BACTERIOLOGIE

I- Généralité :

Branche de la microbiologie qui étudie les différentes especes de bactéries au moyen de
I’observation au microscope, de I’étude des cultures, de recherches sérologiques et biologiques.

L'observation des bactéries au microscope repose sur des préparations obtenues avec du matériel
génétique n’ayant subi aucun traitement (préparation a froid) ni aucune coloration par des
substances basiques ou acides qui permettent de rendre visibles, ou plus visibles, les structures de la
cellule bactérienne (préparation colorée).

La morphologie bactérienne est en outre analysée a |'aide du microscope a contraste de phases, du
microscope a fluorescence, ou du microscope électronique dans certains cas particuliers.

Les études de culture ce sont par transplantation de bactéries, du milieu naturel (sol, air, eau) ou des
divers matériels physiologiques ou pathologiques ou elles résident (lait, urine, féces, sang, pus,
expectorations) a un milieu spécial appelé milieu de culture.

Ces études permettent d’observer la reproduction des bactéries, les caractéristiques des colonies
gu’elles forment, de noter la présence de produits particuliers de leur métabolisme, de toxines, etc.

Les recherches sérologiques ont pour but la reconnaissance des antigénes bactériens, en rapport
notamment avec leur pathogénie, leur virulence, ou I'identification des espéces ou des différentes
souches de bactéries.

Les recherches biologiques sont en revanche menées pour étudier de maniere expérimentale une
maladie déterminée.



- Bactérie :

Organisme unicellulaire de dimensions microscopiques (diameétre : 0,2-0,3um ; longueur : 0,3-100
um) caractérisé par I'absence de noyau morphologiquement défini.

Il existe des bactéries de forme sphérique (coques ou cocci), cylindrique (bacilles), incurvée
(vibrions), en spirale (spirilles) ; il existe aussi dotées de ramifications et de filaments semblables aux
micelles des champignons (actinomicétales).

On reconnait différents modes d’agrégation bactérienne caractéristiques : les bactéries sphériques
associées deux a deux sont appelées diplocoques ; si elles se disposent de fagcon a former une chaine,
ce sont des streptocoques ; si elles se regroupent en grappe, des staphylocoques, etc.

Les bactéries peuvent étre privées de mobilité ou se déplacer dans le milieu qui les entoure ; dans ce
cas, le mouvement se fait au moyen d’appendices particuliers, les cils ou flagelles, distribués de
maniere différente sur la surface cellulaire.

La cellule bactérienne est caractérisée par le revétement (paroi bactérienne) qui recouvre la
membrane plasmique ; ce revétement, composé de deux couches, a pour fonction de conserver sa
forme et sa rigidité a la cellule.

Sur le coté extérieur de la paroi bactérienne se trouve également une capsule constituée par des
polysaccharides sécrétés par la cellule elle-méme.

Le cytoplasme de la cellule bactérienne présente des caractéristiques analogues a celui des cellules
de tous les étres vivants et les réactions biochimiques sont elles aussi fondamentalement identiques.

Les bactéries sont dépourvues de véritable noyau entouré d’'une membrane le séparant du
cytoplasme ; et elles ne possédent pas non plus de chromosomes morphologiquement identifiables ;
le terme chromosome bactérien sert en effet a désigner une unique molécule d’A.D.N. renfermant
I'intégralité de l‘information génétique essentielle a une espéce donnée.

Les cellules bactériennes se reproduisent par voie asexuée, en se divisant par scission le long d’un
plan perpendiculaire a I'axe longitudinal.

Il peut y avoir échange de matériel génétique entre bactéries par conjugaison, par transduction, ou
par I'intermédiaire d’A.D.N. libre soluble (transformation). Placées dans des conditions particuliéres,
absence de glucides par exemple, certaines bactéries peuvent donner naissance a des spores, formes
cellulaires dotées de parois a strates multiples et d’un cytoplasme extrémement pauvre en eau,



structure qui leur permet de survivre dans des milieux hostiles : les spores peuvent se maintenir en
vie pendant des siecles et résister a des températures tres élevées.

Une classification des bactéries, fondée sur les sources nutritives, distingue d’un c6té les bactéries
autotrophes - qui, a I'instar des végétaux, ont la capacité de synthétiser des molécules organiques a
partie de composés inorganiques (par photosynthése aussi bien que par chimiosynthese) -, de
|"autre, les bactéries hétérotrophes — qui, comme les animaux, peuvent seulement métaboliser les
composés organiques déja synthétiser par d’autres organismes.

Etant donné que leurs dimensions microscopiques et leurs faibles exigences en matiére de nutrition
et de milieu, les bactéries sont les organismes les plus répandus. On les trouve partout : dans le sol,
dans I'eau, dans lair. Il existe aussi un trés grand nombre de bactéries parasites qui vivent a
I'intérieur d’autres organismes. Mais toutes les bactéries parasites ne sont pas pour autant
pathogénes ; aussi sont-elles absolument nécessaires a la fonction digestive des animaux herbivores,
puisqu’elles assurent la fragmentation de la cellulose qui, sans leur intervention, ne pourrait étre
digérée.

Dans l'intestin de ’'homme, vivent des bactéries qui se nourrissent des produits de la digestion ; non
seulement elles synthétisent des substances telles que les vitamines indispensables a I'organisme
humain, mais elles s’opposent aussi a I'implantation de bactéries pathogenes.

La maladie surgit donc lorsqu’il y a rupture de I’équilibre entre les bactéries et I'organisme hote, et
que les bactéries pénétrent dans les tissus (en général du fait de la défaillance des mécanismes de
défense ; ou encore du fait de la présence de bactéries strictement parasites dans les tissus ou les
cellules de I'hote.

Dans I’économie complexe de la chaine alimentaire, la contribution majeure est apportée par les
bactéries saprophytes qui, au cours des phénomenes de putréfaction ou de fermentation, se
nourrissent de matériaux organiques (déchets, animaux et végétaux morts), attaquent, démolissent
et remettent ainsi en circulation les éléments inorganiques (azote, carbone, oxygene, etc.).

L’homme utilise les bactéries pour la fabrication des produits comme les fromages, les yaourts, etc.,
pour la « macération » des fibres végétales (jute, chanvre, lin) et dans la synthése de nombreuses
substances dont I'alcool, les amino-acides, les vitamines et les antibiotiques.

A ces techniques traditionnelles, viennent aujourd’hui s’ajouter des technologies novatrices comme
I'ingénierie génétique, ou les bactéries jouent un role de premier plan.



